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1. Паспорт фонда контрольно-оценочных средств
1.1. Область применения

Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессиональной дисциплины Гидравлические и пневматические системы и приводы по специальности СПО 23.02.03  Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта.

   В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

–составлять принципиальные схемы гидравлических и пневматических систем;

–производить расчеты по определению параметров гидро- и пневмосистем.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

–физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем;

– устройства и принцип действия различных типов приводов гидро- и пневмосистем;

– методику расчета основных параметров разного типа приводов гидро - и пневмосистем.

          Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	- использование гидравлических устройств и пневматических установок в производстве;
	Анализ и оценка результатов самостоятельной работы.

	- чтение гидравлических и пневматических схем;
	Анализ и оценка действий обучающихся.

	- решение задач по определению параметров состояния рабочего тела;
	Практическая работа.

	Знания:
	

	- законы гидравлики и пневматики;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных насосов;
	Экспертная оценка, лабораторная работа

	- устройство и принцип действия гидравличе- ских двигателей (гидроцилиндров и гидравли- ческих моторов) и поршневых компрессоров;
	Тестовое задание.

	- особенности движения жидкости по трубам;
	Лабораторная работа, оценка устных ответов.

	- принцип работы гидравлических аппаратов, их устройство и назначение;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных гидравлических распределителей.
	Тестовое задание, оценка устных ответов.


1.2. Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины

Умение и знание студентов оценивается по 5-ти бальной системе

1.3. Формы итоговой аттестации при освоении учебной дисциплин:

Организация контроля и оценки программы ОП

Итоговый контроль освоения умения и усвоенных знаний дисциплины осуществляется на дифференцированном зачете. 
Дифференцированный зачет проводится по вопросам аудиторной контрольной работы с проблемными вопросами и расчетами, которые требуют знания теории.
2. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА
Входные тесты 
Выберите правильный вариант ответа
1.  Единица массы в системе СИ

 А) грамм

 Б) килограмм

 В)тонна

2.  Единица длины в системе СИ -
 A) миллиметр

 Б) сантиметр

 B) метр
3.  Единица измерения времени в системе СИ –

А) минута
Б) час
В) секунда
4.  При погружении в жидкость капиллярной стеклянной трубки уровень жидкости в ней поднялся на 4 мм над уровнем жидкости в сосуде. Чему равна высота подъема той же жидкости в стеклянной трубке с отверстием диаметром меньше в 2 раза.
A)  1 мм

 Б) 2 мм
B) 4 мм 

Г) 8 мм 

Д) 16 мм
5.  Давление в жидкости и газе во все стороны распространяется –

А) равномерно во все стороны
Б) в направлении действующей силы
6.  Укажите,    какие    из    перечисленных    свойств    соответствуют    газообразному состоянию вещества?
A) занимает весь предоставленный объем

 Б) не имеет формы
B) не сжимаемость
Г) легко сжимаемость
Д) обладает высокой теплопроводностью
Е) имеет определенную форму
7.  Установите соответствие:

 1) Площадь                                      а) м/с

	2) Объем
	б)кВ.м

	3) Скорость
	в) ньютон Н

	4) Ускорение
	г) куб.м

	5) Сила тяжести, вес
	д) м/с.кв

	8. Установите соответствие
	

	1) Миллиметр, мм
	а) 102м

	2) Сантиметр, см
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м

	3) Дециметр , дм
	в) 103м

	4) Микрометр, мкм
	г) [image: image4.png]1073



м

	5) Километр, км
	д) [image: image6.png]107®



м



9. Установите соответствие
1)  Тело плавает                    a)F<P
2)   Тело тонет                      б) F=P
3)  Тело всплывает                в) F>

10.Выберите правильный вариант ответа
Давление это -
A) все жидкости в единице объема
Б) сила, действующая на единицу площади, перпендикулярно к ней
B) масса в единице объема
11 .Расход жидкости - это
A) отношение объема , занимаемого жидкостью, к массе
Б) объем жидкости, приходящий через сечение потока, в единицу времени
B) отношение массы жидкости к объему
12.Что называют средней плотностью
A) масса в естественном состоянии
Б) отношение массы тела к его объему
B) масса единицы объема в плотном состоянии
13.Что называется гидростатическим давлением
A) давление, которое изменяется в зависимости от объема погружаемого тела Б) давление, которое изменяется в зависимости от скорости течения жидкости
B) давление, которое изменяется линейно с высотой
Критерии оценки:

За каждый правильный ответ – 1 балл. 

За неправильный ответ – 0 баллов.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	9 ÷ 13
	5
	отлично

	7 ÷ 8
	4
	хорошо

	4 ÷ 6
	3
	удовлетворительно

	менее 4
	2
	не удовлетворительно


2. Текущий контроль

          Раздел1. Гидравлические насосы

Тема 1.1. Основные понятия и определения объемных насосов 

1 Вопросы для устного опроса:

1.Назначение насосов в гидроприводе. 

2.В чем отличие насосов от гидромоторов? 

3.Требования к насосам, применяемым в гидроприводе. 

4. Основная классификация насосов . 

5. Принцип работы шестеренного насоса.  

6.Какие насосы находят наибольшее применение на оборудовании заводов черной  металлургии? 

7. Принцип работы пластинчатого насоса. 

8.В чем отличие пластинчатого насоса однократного от насоса двукратного

действия? 

9.В чем отличие регулируемых и нерегулируемых пластинчатых насосов? 

10. В чем принципиальное отличие радиальных и аксиальных роторно -поршневых насосов? 

11.Как осуществляется регулирование подачи радиально -поршневых насосов? 

12.На какие два типа подразделяют аксиально - поршневые насосы ,  в чем заключается их принципиальное отличие? 

13. В чем заключается отличие низкомоментных и гидромоторов? 

14. Какие насосы используют в качестве низкомоментных? 

15. Какие насосы используют в качестве высокомоментных? 

16. В каких системах применяют шестеренные гидромоторы? 

2. Вопросы для повторения и закрепления темы «Основные понятия и определения объемных насосов».
I. Какие гидромашины называются объемными?
2.Что понимают под рабочей камерой объемной гидромашины?
3. Чем осуществляется перемещение рабочей жидкости в объемном насосе? Что понимается под данным элементом?
4. Как делятся объемные насосы по принципу действия?
5. Как делятся насосы по характеру движения выходного звена?
6. Дайте характеристику объемного гидродвигателя.
7. На какие классы делятся объемные гидодвигатели по характеру движения выходного звена?
8. Дайте определение объемного гидропривода?
9. Перечислите общие свойства объемных насосов и гидродвигателей.
10. Перечислите основные параметры насосов.
I1. Какие данные о режимах работы необходимо иметь для правильного выбора насоса?
3 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

4 Тестирование

Критерии оценки:

За каждый правильный ответ – 1 балл

Оценивание производится по универсальной шкале

Тесты к разделу №1 «Гидравлические машины (насосы)» 

1. Гидравлическими машинами называют                                                  2 (2 мин.) 

а) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости; 

б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам; 

в) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообщением им механической энергии привода; 

г) машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым движется рабочая жидкость, отдающая энергию. 

2.  Насос,  в  котором  жидкость  перемещается  под  действием центробежных сил, называется                                                                                                      2 (2 мин.) 

а) лопастной центробежный насос; 

б) лопастной осевой насос; 

в) поршневой насос центробежного действия; 

г) дифференциальный центробежный насос. 

3.  Осевые  насосы,  в  которых  положение  лопастей  рабочего колеса не изменяется, называется                                                                                   2 (1,5 мин.) 

а) стационарно-лопастным; 

б) неповоротно-лопастным; 

в) жестколопастным; 

г) жестковинтовым. 

4.  В  поворотно-лопастных  насосах  поворотом  лопастей регулируется                                                                                                                                                                                                                                                                               2 (2 мин.) 

а) режим движения жидкости на выходе из насоса; 

б) скорость вращения лопастей; 

в) направление подачи жидкости; 

г) подача жидкости. 

5. На рисунке изображен поршневой насос простого действия. 

Укажите неправильное обозначение его элементов.             4 (3,5 мин.) 

[image: image7.png]



а) 1 - цилиндр, 3 - шток; 5 - всасывающий трубопровод; 

б) 2 - поршень, 4 - расходный резервуар, 6 - нагнетательный клапан;  

в) 7 - рабочая камера, 9 - напорный трубопровод, 1 - цилиндр; 

г) 2 - поршень, 1 - цилиндр, 7 -рабочая камера. 

6. Объемный КПД насоса - это                                           1 (1,5 мин.) 

а) отношение его действительной подачи к теоретической; 

б) отношение его теоретической подачи к действительной; 

в) разность его теоретической и действительной подачи; 

г) отношение суммы его теоретической и действительной подачи к частоте оборотов. 

7. Теоретическая подача поршневого насоса простого действия       

                                                                                                                         2 (2 мин.) 

 [image: image8.png]a) Op = Finm,;
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8.  В  поршневом  насосе  простого  действия  одному  обороту двигателя соответствует                                                                                                 2 (1,5 мин.) 

а) четыре хода поршня; 

б) один ход поршня; 

в) два хода поршня; 

г) половина хода поршня.

9. Неполнота заполнения рабочей камеры поршневых насосов     

                                                                                                                            3 (2 мин.) 

а) уменьшает неравномерность подачи; 

б) устраняет утечки жидкости из рабочей камеры; 

в) снижает действительную подачу насоса; 

г) устраняет несвоевременность закрытия клапанов. 

10.  На  каком  рисунке  изображен  поршневой  насос  двойного 

действия?                                                                                                        3 (2,5 мин.)

   [image: image9.png]



11.  Наибольшая  и  равномерная  подача  наблюдается  у поршневого насоса                                                                          2 (1,5 мин.) 

а) простого действия; 

б) двойного действия; 

в) тройного действия; 

г) дифференциального действия. 

12.  Индикаторная диаграмма поршневого насоса это                           3 (2 мин.) 

а) график изменения давления в цилиндре за один ход поршня; 

б) график изменения давления в цилиндре за один полный оборот кривошипа; 

в) график, полученный с помощью специального прибора - индикатора; 

г) график изменения давления в нагнетательном трубопроводе за полный оборот кривошипа. 

13.  Мощность,  которая  передается  от  приводного  двигателя  к валу насоса, называется                                                                                                        2 (1 мин.) 
а) полезная мощность; 

б) подведенная мощность; 

в) гидравлическая мощность; 

г) механическая мощность. 

14.  Механический  КПД  насоса  отражает  потери  мощности, связанные                                                                                                                  3 (2 мин.) 
а) с внутренними перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных элементов; 

б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса; 

в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стенки гидроаппарата; 

г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе. 
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5.Технический диктант по теме « Основные понятия и определения объемных насосов»
1.  Объемной называется гидромашина, рабочий процесс которой.....( основан на переменном заполнении рабочей камеры жидкостью и вытеснении ее из рабочей камеры)... .
2.  Под рабочей камерой объемной гидромашины понимается ... (ограниченное пространство внутри машины, периодически изменяющее свой объем и попеременно сообщающееся с местами входа и выхода жидкости)... .
3.  Вытеснителями в объемном насосе могут быть ...( поршни, плунжеры, шестерни, винты, пластины)... .
4.  В поршневом насосе жидкость вытесняется из неподвижных рабочих камер в результате...( возвратно-поступательного движения вытеснителей ( поршней, плунжеров, диафрагм)... .
5.  Объемный гидродвигатель это объемная гидромашина, предназначенная для преобразования ... ( энергии потока жидкости в энергию движения выходного звена)... .
Тема 1.2 Радиально-поршневые гидронасосы

1. Вопросы для письменного опроса
А)
[image: image11.jpg]



1.   Насос какого действия изображен на рисунке?
2.   Дайте название позиций.
3.   Опишите принцип работы данного насоса.
4.   Изобразите условное обозначение на гидравлических чертежах.

4.   Изобразите условное обозначение на гидравлических чертежах.

Б)
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1.   Схема какого механизма изображена на рисунке ?
2.   Назовите основные конструктивные элементы механизма?
3.   Каков принцип работы механизма?
4.   Запишите формулу определения частоты вращения вала.
2 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

Тема 1.4 Шестеренчатые насосы

1. Проверочная работа по теме «Шестеренные насосы (гидромашины)»

1.   Преимущество и применение шестеренных гидромашин :
2.  Основная         группа         шестеренных-    .   насосов         состоит         из 
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3. Шестеренный насос рис. а) с...........зацеплением (рис.3.1, а) состоит из ………

4. [image: image14.jpg]



Шестеренный насос в разобранном состоянии представлен на рис.. и состоит из..................., выполненного из......   сплава, внутри которого установлены    ................   Для   радиального   уплотнения   шестерен   в центральной     части     уплотняющего     блока     имеются    две     .........., охватывающие с установленным зазором зубья шестерен. Для торцевого уплотнения шестерен служат .........., устанавливаемые в специальные
пазы  уплотняющего   блока   с   обеих   сторон   шестерен.   В   поджимных пластинах   и   в   левой   части   уплотняющего   блока   есть   фигурные углубления  .......... Ведущая и ведомая  шестерни  выполнены заодно..........   Одна из ........ ведущей шестерни имеет шлицы для .......Насос закрывается........ Приводной вал насоса уплотнен........., закрепленной специальными кольцами в корпусе насоса.
5.  Состав шестеренных насосов с внутренним зацеплением и их отличие.
6.  Состав трехшестеренных насосов и их применение.
7.  От чего зависит равномерность подачи жидкости шестеренным насосом?
8.  Как устраняют защемление жидкости в зоне контакта зубьев шестерен?

2. Тестовый контроль
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3 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3. Контрольная работа по теме «Шестеренные насосы».

1.   Особенности конструкций шестеренных насосов с внешним и внутренним зацеплением.
2.   Достоинства и недостатки данных насосов. Меры предупреждения отмеченных недостатков.
3.Дайте название изображенных насосов и основных позиций

 А)
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4.Вставьте недостающие значения в таблицу классификации роторных насосов:
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5. Проверочная работа по теме «Гидравлические насосы» Продолжить определение:
1.   Насос - гидравлическая машина, в которой механическая энергия, приложенная к
выходному валу, преобразуется  в..........................(в гидравлическую
энергию потока рабочей жидкости).
2.   Гидродвигатель - машина, в которой энергия потока рабочей жидкости
преобразуется............ (в энергию движения выходного звена.) Если выходное звено получает вращательное движение, то такой
гидродвигатель называют............... (гидромотором), если поступательное, то
...........( силовым цилиндром).
3.   Гидромашина, которая может работать в режиме насоса или гидромотора, называется........... (обратимой).
4.   Рабочий объем гидромашины в насосе - это объем жидкости вытесняемый в
систему.........................(за один оборот вала насоса); в гидромоторе  объем
жидкости, необходимый для получения................................(одного оборота вала
гидромотора). Гидромашины изготавливаются с постоянным и переменным рабочим объемом. В соответствии с этим с постоянным рабочим объемом называются..............(нерегулируемые), а с переменным - (регулируемые).
5.   Гидролиния (магистраль) - это трубопровод, по которому..............
(транспортируется рабочая жидкость). Различают магистрали.........(всасывающие,
напорные, сливные и дренажные).
6.   Производительность насоса (подача) - это отношение.............(объема подаваемой
жидкости ко времени).
7.   Теоретическая производительность насоса Qt - это................
(расчетный объем жидкости, вытесняемый в единицу времени из его полости нагнетания).
Тема 1.5. Пластинчатые насосы 

1 Вопросы для устного опроса:

1 Дайте характеристику пластинчатых насосов. Где они нашли широкое применение?

2. Положительные свойства и недостатки пластинчатых насосов.

3. Запишите формулы рабочего объема и теоретической подачи пластинчатого насоса.

4. Какова особенность пластинчатых насосов. Принцип работы нерегулируемых насосов.

5. Отличительная особенность конструкции пластинчатых регулируемых насосов.

6. Объясните конструкцию пластинчатого регулируемого насоса.

2. Вопросы для освоения темы «Пластинчатые насосы»

1.Чем образованы рабочие камеры в пластинчатом насосе?
2. Типы пластинчатых насосов? Маркировка пластинчатых насосов.
3. Конструкция пластинчатого насоса согласно рис.3.3
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4. Принцип работы пластинчатого насоса.
5. Как влияет величина эксцентриситета на подачу насоса и направление потока рабочей жидкости?
6.  Как влияет число пластин на подачу насоса и равномерность работы?
7. Дайте характеристику насоса двойного действия.
8. Формула для определения подачи пластинчатого насоса.
9. Характеристика пластинчатых гидромоторов от насосов и их отличие от насосов.

 10. От чего зависит надежность и срок службы пластинчатых гидромашин?

3. Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

4. Контрольная работа  №1 Решение задач на определение параметров насоса
Задача № 1.

Определите, какова объемная подача двухцилиндрового поршневого насоса, если диаметр его поршней d = 0,1 м, рабочий ход поршней l = 0,1 м, частота вращения вала приводного электродвигателя n = 960 мин-1.  Объемные потери не учитывать.

Правильное решение:

Объемная подача поршневого насоса может быть определена, как рабочий объем всех его цилиндров, умноженный на количество рабочих циклов за единицу времени. Частота вращения вала насоса n = 960 мин-1 = 16 с-1, т. е. за одну секунду двухцилиндровый насос совершает 2×16 рабочих циклов (каждый цилиндр за один оборот совершает 1 цикл).

Рабочий объем одного цилиндра:   VЦ = l πd2/4  (м3).

Тогда объемная подача насоса (без учета потерь) при данной частоте вращения составит:

Q = 2×16×l πd2/4 = 2×16×0,1×3,14×0,12/4 = 0,02512 м3/с.

Ответ: объемная подача насоса составляет чуть более 25 л/с.

Согласно приведенного решения определить объемную подачу насоса, если d = 0,2 м, рабочий ход поршней l = 0,2 м, частота вращения вала приводного электродвигателя n = 800 мин-1
Задача № 2.

Определить диаметр поршней d аксиально-поршневого насоса, если известны параметры:

· диаметр окружности, на которой размещены поршни D = 80 мм;

· количество поршней в насосе z = 6;

· угол наклона диска (шайбы насоса) к оси цилиндров γ = 45˚;
· подача насоса Q равна 0,001 м3/с при частоте вращения вала n = 50 с-1.

Правильное решение:

Подача аксиально-поршневого насоса определяется по формуле:

Q = znD tg γ πd2/4.

С учетом того, что tg γ = tg 45˚ = 1, а диаметр D в системе единиц СИ равен 0,08 м, выразим и определим из этой формулы диаметр поршней d:

d = √(4Q/πznD tg γ) = √(4×0,001/3,14×6×50×0,08×1) ≈ 0,0073 м ≈7,3 мм.

Ответ: диаметр поршней насоса приблизительно равен 7,3 мм.

Согласно приведенного решения определить диаметр поршней d аксиально-поршневого насоса, если известны параметры:

· диаметр окружности, на которой размещены поршни D = 60 мм;

· количество поршней в насосе z = 8;

· угол наклона диска (шайбы насоса) к оси цилиндров γ = 45˚;
· подача насоса Q равна 0,002 м3/с при частоте вращения вала n = 60 с-1.

Задача № 3.
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Определите по приведенной здесь графической характеристике поршневого насоса, какова будет потребляемая им мощность и полный КПД, если подача равна 0,52 л/с. Какое давление в системе при этом насос развивает?

Охарактеризуйте форму кривой, отображающей график зависимости 

Q = f(p).

Правильный ответ:

При подаче Q = 0,52 л/с насос потребляет мощность примерно равную 1,2 кВт, его КПД составляет 0,65 (максимальное значение).  Давление в системе при этом равно 1,6 МПа.

Зависимость подачи насоса от давления в системе отображает кривая Q = f(p), которая показывает, что с нарастанием давления в системе подача уменьшается, при этом резкий спад величины подачи начинается при увеличении давления от точки на графике, характеризующей максимальный КПД насоса. 

Согласно приведенного решения определить по приведенной здесь графической характеристике поршневого насоса, какова будет потребляемая им мощность и полный КПД, если подача равна 0,222 л/с.

Задача № 4.
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Какой тип насоса изображен на рисунке? 

Опишите принцип его работы, укажите достоинства и недостатки конструкции. 

В каких системах и устройствах автомобильной, сельскохозяйственной или дорожной техники применяются насосы такого типа? 

Какие достоинства и характеристики этих насосов явились причиной их применения в технике? 

Правильный ответ: 

На рисунке изображен аксиально-поршневой насос. 

Аксиально-поршневые насосы нашли применение в гидроприводах, работающих при давлении жидкости до 

20 МПа. Их устанавливают, например, в гидросистемах экскаваторов и другого горного оборудования,  бульдозеров, в гидроприводе металлообрабатывающих станков, асфальтовых катков, дорожной и строительной техники, самолётов.

Такого типа насосы используют в приводах оборудования большой мощности (до 60 кВт). Небольшие радиальные размеры насосов позволяют эксплуатировать их при частотах вращения ротора до n = 25 с-1 высоким (до 85%) КПД. 

Тонкость фильтрации масла должна быть не хуже 25 мкм (с целью повышения ресурса предпочтительна фильтрация с тонкостью 10 мкм).

Достоинства аксиально-поршневых насосов:

· способность создавать высокие рабочие давления в гидроприводе;

· возможность плавно и в широких пределах регулировать рабочий объем и объемную подачу; 

· в сравнении с радиально-поршневыми насосами аксиально-поршневые допускают более высокую частоту вращения;

· компактность, высокий КПД при большом давлении; 

· сравнительно малая инерционность (момент инерции вращающихся масс); 

· меньшие радиальные размеры, масса и габариты;

· значительная энергоемкость на единицу массы (в некоторых высокооборотных конструкциях до 12 кВт/кг);

· удобство монтажа, обслуживания и ремонта.

Недостатки аксиально-поршневых насосов:

· сложность конструкции и связанная с этим низкая надёжность;

· высокие требования к обработке поверхностей и подгонке сопрягаемых деталей, что сказывается на высокой стоимости данного типа гидромашин;

· необходимость в тонкой фильтрации рабочей жидкости;

· значительные пульсации подачи, что приводит к скачкам давления в гидросистеме.
Задача № 5.
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Какой тип насоса изображен на рисунке? 

Опишите принцип его работы, укажите достоинства и недостатки конструкции. 

В каких системах и устройствах автомобильной, сельскохозяйственной или дорожной техники применяются насосы такого типа? 

Какие достоинства и характеристики этих насосов явились причиной их применения в технике? 

Правильный ответ: 

На рисунке изображен пластинчатый (шиберный) насос двукратного действия. 

В сравнении с шестерёнными, пластинчатые гидромашины создают более равномерную подачу, а в сравнении с роторно-поршневыми и поршневыми гидромашинами - конструктивно проще, менее требовательны к загрязнениям рабочей жидкости, и, как следствие, - значительно дешевле в изготовлении и эксплуатации.

Пластинчатые гидромашины широко применяются в системах объёмного гидропривода (например, в приводе металлорежущих станков, системах гидроусилителей рулевого управления автомобилей и т. п.).

Пластинчатые (шиберные) насосы применяют в приводах технологического оборудования с объемным или дроссельным регулированием скорости гидравлического двигателя при сравнительно высоких давлениях (до 12,5 МПа). 

Эти насосы не на много дороже шестеренных (зубчатых) насосов, отличаются простотой конструкции, компактностью, высоким КПД (до 85%), допускают эксплуатацию при частотах вращения ротора до

 n = 30 с-1. Именно благодаря этим качествам пластинчатые насосы нашли применение в таких ответственных системах автомобилей, как гидравлические усилители рулевого управления. 

Достоинства пластинчатых насосов:

сравнительно низкая, по сравнению с другими типами объемных насосов, пульсация подачи;

достаточно низкий уровень шума (в сравнении, например, с шестерёнными гидромашинами);

возможность регулировать рабочий объём за счет геометрических параметров проточной камеры или эксцентриситета вала насоса относительно камеры.

Недостатки пластинчатых (шиберных) насосов:

сложность конструкции и низкая ремонтопригодность (отражается на стоимости изготовления и эксплуатации);

относительно низкие рабочие давления (в сравнении, например, с шестеренными насосами);

залипание пластин при низких температурах и вероятность их заклинивания при слишком высоких температурах (конструкционный недостаток).
Раздел 2.  Гидравлические двигатели

1 Контрольные вопросы 

1.Какие требования предъявляются к рабочим жидкостям? 

2.Как влияет вязкость рабочей жидкости на потери давления в местных сопротивлениях? 

3.Правила выбора рабочей жидкости. 

4.Как выбирается рабочее давление ? 

5. На какие классы подразделяют гидродвигатели? 

6. В каких случаях применяют гидроцилиндры с двухсторонним штоком? 

7.На какие два типа подразделяются поворотные гидродвигатели? 

8. В чем заключается смысл приближенного расчета силового гидроцилиндра? 

9.Как определяется статическая нагрузка при уточнении диаметра силового гидроцилиндра? 

10. На что влияет увеличение скорости перемещения штока гидроцилиндра? 

11.В каком случае производится расчет гидроцилиндра на устойчивость?

Тест к разделу № 2 «Гидравлические двигатели»

2.1. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                    2 (1 мин.) 
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а) гидроцилиндр поршневой; 

б) гидроцилиндр плунжерный; 

в) гидроцилиндр телескопический; 

г) гидроцилиндр с торможением в конце хода. 

2.2. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?       2 (1 мин.) 
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а) клапан напорный; 

б) гидроаккумулятор грузовой; 

в) дроссель настраиваемый; 

г) гидрозамок. 

2.3. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?     2 (2 мин.) 
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а) гидроцилиндр; 

б) гидрозамок; 

в) гидропреобразователь; 

г) гидрораспределитель. 

2.4. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                2 (1 мин.) 
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а) гидронасос регулируемый; 

б) гидромотор регулируемый; 

в) поворотный гидроцилиндр; 

г) манометр. 

2.5. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                 2 (2 мин.) 
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а) гидронасос реверсивный; 

б) гидронасос регулируемый; 

в) гидромотор реверсивный; 

г) теплообменник. 

2.6. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?          2 (2 мин.) 
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а) клапан обратный; 

б) клапан редукционный; 

в) клапан предохранительный; 

г) клапан перепада давлений. 

2.7. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?               1 (1 мин.) 
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а) гидроаккумулятор плунжерный; 

б) гидроаккумулятор грузовой; 

в) гидроаккумулятор пневмогидравлический; 

г) гидроаккумулятор пружинный. 

2.8. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?              2 (2 мин.) 
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а) гидрораспределитель двухлинейный четырехпозиционный; 

б) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционный; 

в) гидрораспределитель двухпозиционный с управлением от электромагнита; 

г) гидрораспределитель клапанного типа. 

2.9. Какой гидравлический элемент изображён на рисунке?               2 (2 мин.) 
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а) клапан обратный; 

б) дроссель регулируемый; 

в) дроссель нерегулируемый; 

г) клапан редукционный. 

2.10. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                 2 (2 мин.) 
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а) гидроаккумулятор грузовой; 

б) гидропреобразователь; 

в) гидроцилиндр с торможением в конце хода; 

г) гидрозамок. 

2.11. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                  1 (1 мин.) 
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а) клапан прямой; 

б) клапан обратный; 

в) клапан напорный; 

г) клапан подпорный. 

2.12. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                2 (2 мин.) 

[image: image31.png](€D




а) гидроаккумулятор плунжерный; 

б) гидроаккумулятор грузовой; 

в) гидроаккумулятор пневмогидравлический; 

г) гидроаккумулятор регулируемый. 

2.13. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?            3 (2,5 мин.) 
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а) гидрораспределитель четырехлинейный трехпозиционный; 

б) гидрораспределитель трехлинейный трехпозиционный; 

в) гидрораспределитель двухлинейный шестипозиционный; 

г) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционный.  

2.14. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?                2 (2 мин.) 
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а) фильтр; 

б) теплообменник; 

в) гидрозамок; 

г) клапан обратный. 

3 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

4. Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР 1 Изучение конструкции радиально-поршневых гидронасосов
ПР2 Изучение конструкций аксиально-поршневых гидронасосов. Сборка и разборка типовых конструкций
ПР3 Снятие характеристик шестеренчатого гидронасоса
ПР4 Изучение конструкции шестеренчатых гидронасосов, их сборка и разборка
ПР5Снятие характеристик пластинчатого гидранасоса
ПР6 Изучение конструкций пластинчатых гидронасосов, их сборка и разборка
ПР7Снятие характеристик аксиально-поршневого гидромотора
Тема 2.3 Гидроцилиндры

1. Вопросы по теме «Гидроцилиндры»

1. Дайте название гидросхемам 
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2. Дайте название гидроцилиндров одностороннего действия
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3. Дайте название гидроцилиндру и какова последовательность выдвижения его поршней
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4. Дайте название комбинированных гидроцилиндров

А-

Б-[image: image37.png]
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В-
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5. Дайте название бесштоковым гидроцилиндрам 

А-
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Б
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В-
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6. Дайте название изображенным  гидроцилиндрам
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Ответы на вопросы по теме «Гидроцилиндры»

	вопрос
	Ответ

	1
	Гидроцилиндры с двухсторонним штоком

	2
	Поршневой, плунжерный, телескопический

	3
	Телескопический гидроцилиндр двухстороннего действия.

Д1,Д2, …Дп, втягивание обратно выдвижению

	4
	А- сдвоенный гидроцилиндр

Б-многоскоростной гидроцилиндр

В-трехпозиционный гидроцилиндр

	5
	А-гидроцилиндр с двухсторонним поршнем и реечной передачей

Б-гидроцилиндр с кривошипно-шатунным и кулисным механизмом

В-гидроцилиндр с винтовой передачей

	6
	Моментные гидроцилиндры




2 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3. Вопросы для контроля знаний по теме «Гидроцилиндры. Материалы для изготовления гидроцилиндров.
1.Назовите материалы, из которых изготавливаются гильзы гидроцилиндров.
2. На что следует обращать внимание при изготовлении и ремонте гидроцилиндров.
3. Какая деталь в гидроцилиндре является наиболее трудоемкой по изготовлению, стоимость ее изготовления.
4. Как можно повысить надежность работы гидроцилиндра.
5. Из какого материала изготавливают штоки гидроцилиндров, назовите марку

4. Технический диктант по теме : «Гидроцилиндры»

1.  Гидроцилиндром называют.......(объемный гидродвигатель с ограниченным возвратно-поступательным движением выходного звена).
2.  В зависимости от конструкции рабочей камеры гидроцилиндры делят на.......(поршневые, плунжерные, телескопические, мембранные и сильфонные).
3.  Наибольшее применение в объемных гидроприводах получили следующие гидроцилиндры..........( поршневые цилиндры). 
4. Поршневым называют гидроцилиндр, в котором рабочие камеры образованы......(рабочими поверхностями корпуса и поршня со штоком).
5.  Поршневые цилиндры разделяют по следующим признакам: По направлению действия рабочей жидкости - на цилиндры .........(одностороннего и двустороннего действия),
По числу штоков -......(с односторонним и двусторонним штоком),
По виду выходного звена-........(с подвижным штоком и подвижным корпусом)
Раздел 3.  Контрольно-регулирующая аппаратура

1.Контрольные вопросы»     

1.Какая контрольно - регулирующая и направляющая аппаратура служит для

управления энергией потока в гидроприводе? 

2.Назначение регулирующей гидроаппаратуры. 

3.Назначение направляющей гидроаппаратуры. 

4.Какая гидроаппаратура относится к регулирующей? 

5.Для чего предназначены регуляторы давления? 

6. В чем заключается принцип работы предохранительных клапанов? 

7. Клапанами какого типа обеспечивается последовательность включения в работу гидродвигателей ? 

8. Для чего предназначены редукционные клапаны ? 

9. Какая гидроаппаратура относится к регуляторам расхода ? 

10.Для чего применяют обратные клапаны? 

11. Для чего служит гидродроссель? 

12.Каково назначение кранового и золотникового гидродросселя? 

13.По каким параметрам выбирается гидроаппаратура?

2 Тест к разделу № 3  «Контрольно-регулирующая аппаратура»  

  3.1. Распределители предназначены для:                                                    2 (2 мин.) 

а) Регулирования скорости движения рабочей жидкости; 

б) Изменения направления потока рабочей жидкости; 

в) Изменения уровня давления в гидросистеме; 

г) Синхронизации хода штоков гидроцилиндров; 

д) Предохранения гидросистемы от перегрузки. 

 3.2.Гидрозамок служит для:                                                                         2 (2 мин.) 

а) Пропускания рабочей жидкости только в одном направлении; 

б) Синхронизации движения исполнительных органов; 

в)  Надежного  закрытия  полости  гидродвигателя  при  разгерметизации гидросистемы; 

г) Последовательного включения исполнительных органов; 

д) Контроля величины перемещения рабочего органа. 

  3.3. Предохранительный клапан служит для:                                         3 (3 мин.) 

а) Изменения направления потока рабочей жидкости; 

б) Контроля уровня давления в гидросистеме; 

в) Предохранения гидросистемы от перегрузок; 

г) Разделения потока рабочей жидкости на два и более; 

д) Соединения потоков рабочей жидкости в один поток. 

3.4. Дроссель служит для:                                                                               2 (2 мин.) 

а) Соединения потоков рабочей жидкости в один поток; 

б) Контроля уровня давления рабочей жидкости; 

в) Регулирования скорости движения рабочего органа; 

г) Изменения направления потока рабочей жидкости; 

д) Синхронизации хода штоков двух гидроцилиндров. 

 3.5. Редукционный клапан предназначен для:                                              3 (3 мин.) 

а) Регулирования скорости движения рабочего органа; 

б) Контроля уровня давления рабочей жидкости; 

в) Изменения направления потока рабочей жидкости;  

г)  Поддержания  установленного  уровня  давления,  сниженного  по 

отношению к давлению, создаваемому насосом; 

д) Соединения потоков рабочей жидкости в один поток. 

3.6 . Насос предназначен для:                                                                             3 (3 мин.) 

а) Вращения рабочего органа; 

б)  Преобразования  механической  энергии  приводного  двигателя  в  энергию потока рабочей жидкости; 

в) Перемешивания рабочей жидкости; 

г) Передачи выходному звену возвратно – поступательного движения; 

д) Изменения направления потока рабочей жидкости. 

3.7.   Гидромотор служит для:                                                                           2 (2 мин.) 

а) Вращения рабочего органа; 

б) Передачи выходному звену возвратно–поступательного движения;  

в) Изменения направления потока рабочей жидкости; 

г) Изменения уровня давления в сливной линии; 

д) Регулирования расхода насоса. 

3.8. Гидроцилиндр предназначен для:                                                            2 (2 мин.) 

а) Передачи выходному звену возвратно–поступательного движения;  

б) Изменения уровня давления в сливной линии; 

в) Изменения направления потока рабочей жидкости;  

г) Регулирования расхода насоса;  

д) Вращения рабочего органа. 

3.9.  Насос,  в  котором  жидкость  движется  параллельно  оси,  не удаляясь от нее, называется:                                                                                                  3 (3мин.) 

а) шестеренным 

б) винтовым 

в) осевым 

г) плунжерным 

д) поршневым 

3.10.  Система,  снабженная  гидроцилиндром,  называется гидроприводом:                                                                                                 2 (2 мин.) 

а) колебательного движения 

б) вращательного движения 

в) возвратно-поступательного движения 

г) ступенчатого движения 

3.11.  Гидробак служит для:                                                                          2 (2 мин.) 

а) Изменения давления в гидросистеме; 

б) Размещения, охлаждения и очистки рабочей жидкости; 

в) Изменения направления потока рабочей жидкости; 

г) Контроля уровня давления в гидросистеме; 

д) Регулирования расхода насоса.  

3.12.  Аккумулятор предназначен для:                                                           2 (2 мин.) 

а) Охлаждения рабочей жидкости; 

б) Очищения рабочей жидкости от механических примесей; 

в) Контроля уровня давления в гидросистеме; 

г) Поддержания высокого давления в момент отключения насоса; 

д) Изменения направления потока рабочей жидкости/  

3.13.  Уплотнения  подвижных  и  неподвижных  соединений выполняют роль:                                                                            3 (2 мин.)  

а) Контроля уровня давления в гидросистеме; 

б) Обеспечения герметичности гидрооборудования; 

в) Охлаждения рабочей жидкости; 

г) Изменения уровня давления в гидросистеме; 

д) Очищения рабочей жидкости. 

3.14.  Жесткие гидролинии гидропривода изготавливаются из:                 2 (2 мин.) 

а) пластмассы 

б) синтетических рукавов 

в) стали 

г) стекла 

3.15.  Охлаждение и стабилизация температуры рабочей жидкости производится:                                                                                                       3 (3 мин.) 

а) фильтром 

б) рукавом высокого давления 

в) теплообменником 

г) манжетой  

3.16.  Мощность,  которая  передается  от  приводного  двигателя  к валу насоса, называется:                                                                                                          2 (2 мин.) 

а) полезная мощность; 

б) подведенная мощность; 

в) гидравлическая мощность; 

г) механическая мощность. 

3.17.  Мощность,  которая  отводится  от  насоса  в  виде  потока жидкости под давлением, называется:                                                                                   2 (2 мин.) 

а) подведенная мощность; 

б) полезная мощность; 

в) гидравлическая мощность; 

г) механическая мощность. 

3.18.  Объемный  КПД  насоса  отражает  потери  мощности, связанные:                                                                                           3 (3 мин.) 

а)  с  внутренними  перетечками  жидкости  внутри  насоса  через  зазоры подвижных элементов; 

б)  с  возникновением  силы  трения  между  подвижными  элементами насоса; 

в)  с  деформацией  потока  рабочей  жидкости  в  насосе  и  с  трением жидкости о стенки гидроаппарата; 

г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе. 

3.19.  Механический  КПД  насоса  отражает  потери  мощности, связанные:                                                                                 3 (3 мин.) 

а)  с  внутренними  перетечками  жидкости  внутри  насоса  через  зазоры подвижных элементов; 

б)  с  возникновением  силы  трения  между  подвижными  элементами насоса; 

в)  с  деформацией  потока  рабочей  жидкости  в  насосе  и  с  трением жидкости о стенки гидроаппарата; 

г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе. 

3.20.  Гидравлический  КПД  насоса  отражает  потери  мощности, связанные:                                                                                     3 (3 мин.) 

а)  с  внутренними  перетечками  жидкости  внутри  насоса  через  зазоры подвижных элементов; 

б)  с  возникновением  силы  трения  между  подвижными  элементами насоса; 

в)  с  деформацией  потока  рабочей  жидкости  в  насосе  и  с  трением жидкости о стенки гидроаппарата; 

г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе  

3 Вопросы для повторения и закрепления темы «Направляющие гидроклапаны»
. 1. Дайте определение обратного гидроклапана.
2.  Что должен обеспечивать во время работы обратный клапан.
3.  Изобразите условное обозначение обратного клапана.
4.  Объясните принцип работы обратного клапана.
5.  Дайте понятие управляемого обратного клапана или гидрозамка.
6.  Из чего состоит гидрозамок.
7.  Объясните, Как работает гидрозамок.
8.  Зарисуйте условное обозначение гидрозамка.
4 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

5.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР8 Изучение конструкции клапанов прямого действия
ПР9 Изучение конструкции клапанов непрямого действия
ПР10 Изучение схемы, конструкции и принципа действия переливного и редукционного клапана
ПР11 Изучение конструкции обратных клапанов и гидрозамков.
ПР12 Изучение конструкции дросселей
ПР13 Изучение конструкции регуляторов потока

Тема 3.6. Дроссели и регуляторы потока
1.Контрольные вопросы
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1. Дайте название гидродросселю.
2. Назовите составные части гидродросселя.
3. За счет чего происходит регулирование гидродросселя.
4. Основной недостаток данного гидродросселя.
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1 .Дайте название гидродросселю.
2. Каким законам движения жидкости подчиняется перемещение жидкости через данный гидродроссель.
3. Как определить потери давления в данном дросселе.
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1.Дайте название гидродросселю.
2. Для каких целей на практике используются такие гидродроссели.
3. Как определить потери давления в гидродросселе данного типа.
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1. Дайте название гидродросселю, к какому типу гидродросселей он относится.
2. За счет чего происходит изменение площади проходного сечения данного дросселя.
3. Основной недостаток конструкции данного гидродросселя.
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1 Дайте название данным гидродросселям.

 2. За счет чего происходит изменение площади проходного сечения данного дросселя.
З.Конструкция и принцип работы гидродросселя
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1. Дайте название данному гидродросселю.
2. За счет чего происходит изменение площади проходного сечения в данном гидо дросселе.
3.Основные недостатки данного типа гидродросселй.

2 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР14 Расчет  гидравлического дросселя
Раздел 4. Направляющая гидравлическая аппаратура

1.Контрольные вопросы 

1.Какая гидроаппаратура служит для изменения направления движения потока рабочей жидкости? 

2.Как классифицируются гидрораспределители по способу управления? 

3. Принцип работы кранового гидрораспределителя. 

4.По каким признакам классифицируются золотниковые гидрораспределители ? 

5.Каково назначение двухходового гидрораспределителя? 

6.Как подразделяются гидрораспределители по способу управления? 

7.По каким параметрам выбираются гидрораспределители? 

8.Какие функции выполняют обратный,  редукционные,  предохранительные клапаны? 

9.Какие элементы объемного гидропривода относятся к вспомогательным устройствам? 

10. Принцип работы и назначение гидрозамка. 

11. Каковы исходные параметры для определения внутреннего диаметра

трубопровода гидропривода ? 

12. Допустимые скорости движения рабочей жидкости в гидролиниях 

13. Почему скорости движения рабочей жидкости в гидролиниях имеют ограничения? 

14. В каких случаях применяют гибкие трубопроводы ? 

15.Виды потерь давления в системе гидропривода. 
16. Как определяют местные потери давления в системе гидропривода? 

17. Почему в системе гидропривода возникают потери рабочей жидкости? 

18. Как определяется КПД гидропривода? 

2. Карта контроля по теме «Гидравлические распределители»
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1.  Название изображенного гидравлического элемента.
2.  Конструкция элемента.
3. Принцип действия элемента
3Тестовый контроль по теме : «Регулирующая и направляющая аппаратура».
1. Название гидроаппарата , конструкция , вид управления.
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2. Дайте название предложенным гидроаппратам по числу позиций и линий.
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3. Дайте название видам перекрытия золотника
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4. Название элемента, его конструкция
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5.Название схемы, где применяется, какое управление имеет первая ступень
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4 Работа для закрепления материала по теме «Двухступенчатые золотниковые распределители»
1. Назовите изображенный элемент, и его позиции.
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2.   Расскажите,   как   будет   работать   элемент   при   включении электромагнита ЭМ1,ЭМ2
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5. Карта      контроля      по      теме      «Плоские      золотниковые распределители»
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1. Название гидравлического элемента.
2.  За      счет      какого      элемента      обеспечивается      герметичность гидрораспределителя.
3.  Достоинство гидрораспределителя данного типа.
6 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

7.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР15. Конструкция золотниковых распределителей

ПР16..Конструкция крановых распределителей

Раздел 5. Гидропривод с электрическим и пропорциональным управлением

1. Контрольные вопросы

1. Определение и назначение пропорциональных клапанов.

2. Преимущества гидроаппаратов с электрическим и пропорциональным управлением по сравнению с дискретным

3. Пропорциональные электромагниты. Конструкция и способ управления

4. Принцип действия пропорционального магнита, управление по силе

5. Пропорциональный  магнит с управлением по положению.

6. Конструкции предохранительного клапана непрямого действия с пропорциональным управлением

7. Принцип  действия трехлинейного редукционного клапана с пропорциональным управлением

2 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР17 Изучение принципа действия пропорционального магнита, управление по силе

ПР18 Изучение пропорционального магнита с управлением по положению. Изучение схем конструктивного исполнения гидроаппаратуры с пропорциональным управлением

ПР19 Изучение конструкции предохранительного клапана непрямого действия с пропорциональным управлением

ПР20 Изучение принципа действия трехлинейного редукционного клапана с пропорциональным управлением

ПР21 Изучение конструкции и принципа действия гидрораспределителя с пропорциональным пилотным управлением

ПР22 Изучение двухканального усилителя и его настраиваемых параметров

Раздел 6.  Вспомогательные гидравлические устройства

Тема 6.1 Гидравлические аккумуляторы

1. Контрольные вопросы

1.Назначение и определение гидроаккумулятора.

2. Классификация гидроаккумуляторов.

3. Конструкция грузового гидроаакумулятора.

4. Конструкция пневмогидравлического аккумулятора.

5. Схемы включения гидроаккумуляторов.

6. Достоинства и недостатки применения гидравлических аккумуляторов.

2. Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

Тема 6.2 Очистка рабочей жидкости

1.Контрольные вопросы

1. Определение и назначение фильтров.

2. Классификация фильтров.

3. Принцип действия филтров.

4. Фильтры  грубой , тонкой и нормальной очистки

5. Магнитный фильтр.

6. Схемы включения фильтров.

2. Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3. .Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР23 Изучение конструкции  аккумуляторов

ПР24 Изучение конструкции фильтроэлементов  и фильтров.

Раздел 7. Гидравлические системы смазки

1. Контрольные вопросы

1.Назначение смазочных материалов

2. Виды  смазочных материалов

3. Как классифицируются виды  смазки  трущихся  поверхностей  

4. Что обозначает:  жидкостная смазка?

- гидродинамическая смазка

-–  гидростатическая  смазка

-– эластогидродинамическая смазка

-– граничная смазка

-– полужидкостная (смешанная) смазка

– твердая смазка

-– газовая смазка

5. Как подразделяются смазочные масла по принципу работы , объясните

6. Как подразделяются масла в  зависимости  от  условий  применения?

7. Как классифицируются масла по  происхождению   

8.   Что добавляют  для  улучшения  эксплуатационных свойств минеральных масел?

9. Как делятся добавки по назначению?

2 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

Раздел 8. Трубопроводы

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

2.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР25 Соединения трубопроводов

ПР26 Способы установки уплотнительных устройств

Раздел 9.  Гидравлические баки. Тепловой баланс

1. Контрольные вопросы

1.Определение и назначение гидробаков.

2. Конструкция гидробака.

3. Условия эксплуатации гидробаков.

4. Типы теплообменников в гидробаках.

5. Теплообменники с водяным охлаждением.

6. Теплообменники с воздушным охлаждением.

2. Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

Раздел 10. Насосные станции

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

Раздел 11. Элементы пневматических приводов

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

2.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР27 Изучение различных конструкций компрессоров

ПР28 Изучение конструкции устройств для подготовки сжатого воздуха

Раздел 12. Пневматические двигатели

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

2.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР29 Расчет рабочих параметров пневмоцилиндра

ПР30 Изучение конструкций пневмомоторов.

                       Раздел 13. Пневмоаппаратура

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

2.Выполнение практических работ и их проверка (см. Методические указания для проведения практических  работ)

ПР31 Изучение конструкций пневмо дросселей и пневмоклапанов

ПР32 Изучение конструкций пневмораспределителей

Раздел 14. Пневматические приводы

1 Проверка выполнения самостоятельной работы (См. Методические указания по выполнению самостоятельной работы)

3 Промежуточный контроль

Промежуточный контроль знаний проводится в конце 2 семестра по контрольно-измерительным материалам в виде экзамена.

Спецификация

контрольно-измерительных материалов

Контрольно-измерительные материалы разработаны на основании рабочей программы дисциплины ОП.01 Элементы гидравлических и пневматических приводов для специальности 15.02.03 Техническая экспалуатация гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики, разработанной в соответствии с Федеральным образовательным стандартом среднего профессионального образования по данной специальности.

Контрольно-измерительные материалы включают теоретические и практические вопросы, позволяющие оценить степень освоения программного материала по дисциплине ОП.01 «Элементы гидравлических и пневматических приводов» по следующим разделам и темам:

Раздел 1. Гидравлические насосы

Тема1.1 Основные понятия и определения объемных насосов

Тема 1.2 Радиально-поршневые гидронасосы

Тема 1.3 Аксиально-поршневые гидронасосы

Тема 1.4 Шестеренные гидронасосы

Тема 1.5 Пластинчатые гидронасосы

Раздел 2 Гидравлические двигатели

Тема 2.1 Основные понятия и определения объемных гидродвигателей

Тема 2.2 Гидромоторы 

Тема 2.3 Гидравлические цилиндры

Тема 2.4 Гидравлические двигатели возвратно-поворотные 

Тема 2.5 Мембранные силовые цилиндры

Раздел 3. Контрольно-регулирующая аппаратура

Тема 3.1 Предохранительные клапаны

Тема 3.2 Переливные клапаны. Ре5дукционные клапаны

Тема 3.3 Обратные клапаны. Гидрозамки

Тема 3.4 Делители потока. Гидравлические реле

Тема 3.5 Клапаны разности давлений. Клапаны последовательности

Тема 3.6 Дроссели и регуляторы потока

Раздел 4. Направляющая гидравлическая аппаратура

Тема 4.1 Классификация и схематические обозначения распределителей

Тема 4.2 Золотниковые гидравлические распределители

Тема 4.3 Крановые гидравлические распределители

Тема 4.4 Клапанные гидравлические распределители

Тема 4.5 Выбор гидравлических распределителей

Раздел 5 Гидропривод с электрическим и пропорциональным управлением

Тема 5.1 Прпорциональные клапаны

Тема 5.2 Гидроаппаратура с электронно-пропорциональным управлением

Тема 5.3 Фильтрация на гидравлических установках с сервоклапанами и пропорциональными клапанами

Раздел 6 Вспомогательные гидравлические устройства

Тема 6.1 Гидравлические аккумуляторы

Тема 6.2 Очистка рабочей жидкости. Классификация рабочих жидкостей. Устройство очистки

Раздел 7. Гидравлические системы смазки

Тема 7.1 Смазочные материалы

Тема 7.2 Системы пластичной смазки

Тема 7.3 Система жидкой смазки

Раздел 8. Трубопроводы

Тема 8.1 Соединения трубопроводов

Тема 8.2 Уплотнительные устройства

Раздел 9. Гидравлические баки. Тепловой баланс

Раздел 10. Насосные станции

Тема 10.1 Насосные станции на масле

Тема 10.2 Насосно-аккумуляторные станции на масле

Раздел 11. Элементы пневматических приводов

Тема 11.1. Основные положения технической термодинамики

Тема 11.2 Получение сжатого воздуха

Тема 11.3 Подготовка сжатого воздуха к работе. Воздуховоды

Раздел 12. Пневматические двигатели

Тема 12.1 Пневматические двигатели возвратно-поступательного движения

Тема 12.2 Пневматические моторы

Раздел 13. Пневмоаппаратура
Тема 13.1 Регулирующая пневмоаппаратура

Тема 13.2 Направляющая пневмоаппаратура

Раздел 14. Пневматические приводы

Тема 14.1 Типовые схемы пневматических приводов

К экзамену по дисциплине допускаются студенты, полностью выполнившие практические работы:

ПР 1 Изучение конструкции радиально-поршневых гидронасосов
ПР2 Изучение конструкций аксиально-поршневых гидронасосов. Сборка и разборка типовых конструкций
ПР3 Снятие характеристик шестеренчатого гидронасоса
ПР4 Изучение конструкции шестеренчатых гидронасосов, их сборка и разборка
ПР5Снятие характеристик пластинчатого гидранасоса
ПР6 Изучение конструкций пластинчатых гидронасосов, их сборка и разборка
ПР7Снятие характеристик аксиально-поршневого гидромотора

ПР8 Изучение конструкции клапанов прямого действия
ПР9 Изучение конструкции клапанов непрямого действия
ПР10 Изучение схемы, конструкции и принципа действия переливного и редукционного клапана
ПР11 Изучение конструкции обратных клапанов и гидрозамков.
ПР12 Изучение конструкции дросселей
ПР13 Изучение конструкции регуляторов потока

ПР14 Расчет  гидравлического дросселя
ПР15. Конструкция золотниковых распределителей

ПР16..Конструкция крановых распределителей

ПР17 Изучение принципа действия пропорционального магнита, управление по силе

ПР18 Изучение пропорционального магнита с управлением по положению. Изучение схем конструктивного исполнения гидроаппаратуры с пропорциональным управлением

ПР19 Изучение конструкции предохранительного клапана непрямого действия с пропорциональным управлением

ПР20 Изучение принципа действия трехлинейного редукционного клапана с пропорциональным управлением

ПР21 Изучение конструкции и принципа действия гидрораспределителя с пропорциональным пилотным управлением

ПР22 Изучение двухканального усилителя и его настраиваемых параметров

ПР23 Изучение конструкции  аккумуляторов

ПР24 Изучение конструкции фильтроэлементов  и фильтров.

ПР25 Соединения трубопроводов

ПР26 Способы установки уплотнительных устройств

ПР27 Изучение различных конструкций компрессоров

ПР28 Изучение конструкции устройств для подготовки сжатого воздуха

ПР29 Расчет рабочих параметров пневмоцилиндра

ПР30 Изучение конструкций пневмомоторов
ПР31 Изучение конструкций пневмо дросселей и пневмоклапанов

ПР32 Изучение конструкций пневмораспределителей

К экзамену допускаются студенты, выполнившие обязательные контрольные работы по темам:

КР №1 Решение задач на определение параметров насоса.

КР №2 Расчет основных параметров гидродвигателей.

КР №3 Расчет основных характеристик компрессора

КР №4 Расчет геометрических и рабочих параметров пневмоцилиндров и пнвмомоторов.

Уровень подготовки студентов при проведении экзамена по дисциплине оценивается в баллах: «5» (отлично), «4» (хорошо), «3» (удовлетворительно), «2» (неудовлетворительно). 

Критерии оценки ответов на экзамене следующие:

«Отлично» - дан полный, развернутый ответ на все вопросы; изложение грамотное, логические последовательное с использованием терминологии; показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами; ответы даны самостоятельно, без наводящих вопросов; практическое задание выполнено правильно и в полном объеме; даны правильные ответы на дополнительные вопросы;

«хорошо» - дан полный, развернутый ответ на все вопросы; изложение грамотное, логически последовательное с использованием терминологии; показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами; могут быть допущены 1-2 ошибки, исправленные студентом с помощью дополнительных и уточняющих вопросов преподавателя; практическое задание выполнено правильно в объеме 70%;

«удовлетворительно» - даны неполные, неразвернутые ответы, но показано общее понимание вопросов и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего освоения материала; имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии; практическое задание выполнено правильно на 50%;

«неудовлетворительно» - ответ представляет собой разрозненные знания с грубыми ошибками по вопросу; присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения; отсутствуют выводы и доказательность изложения; речь неграмотная, терминология не используется; практическое задание выполнено неправильно или менее 50%; вопросы преподавателя не приводят к корреляции ответа студента.

Во время экзамена допускается использование наглядных пособий, материалов справочного характера , нормативных документов, образцов техники и других информационно-справочных материалов.

Оценка на экзамене выставляется в ведомость и в зачетную книжку студента  (оценка «неудовлетворительно» только в ведомость).

На сдачу устного экзамена предусматривается не более одной трети академического часа на каждого студента.

Неявка студента на экзамен по любой причине отмечается в экзаменационной ведомости словами»не явился».

Пересдача экзамена с оценки «неудовлетворительно» и повторная сдача экзамена с целью повышения оценки допускаются в соответствии с Положением о промежуточной аттестации студентов в ГАПОУ «НПК».

В случае конфликтной ситуации (несогласие студента с выставленной отметкой) приказом директора колледжа по мотивированному письменному заявлению студента может быть назначена специальная комиссия для принятия экзамена.

Вопросы к экзамену по дисциплине ОП.01 «Элементы гидравлических и пневматических приводов.

I.Основные понятия и определения объемных насосов. Общие свойства
объемных насосов.

2.Величины, характеризующие рабочий процесс объемных насосов.

3. Радиально-поршневые насосы.

4. Равномерность   подачи   потока   жидкости радиально-поршневыми насосами.

5. Шестеренные гидронасосы.

6. Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы.

7. Распределение     рабочей     жидкости     в аксиально-поршневых гидромашинах.

8.Пластинчатые гидронасосы , регулируемые и нерегулируемые.
9.Объемные гидравлические двигатели. Гидроцилиндры.

10.Гидромоторы.

II.Обозначение гидромашин в гидравлических схемах.

12. Плунжерные и телескопические гидроцилиндры.

13. Поворотные гидродвигатели.

14. Контрольно-регулирующая аппаратура. Предохранительные клапаны.

15. Предохранительный клапан непрямого действия.

16. Редукционные клапаны.

17. Контрольно-регулирующая аппаратура.

18. Направляющие гидроклапаны: обратный гидроклапан , гидрозамок.

19. Реле давления.

20. Гидравлическое реле выдержки времени. 

21 .Делители потока.

22. Дроссели и регуляторы потока : линейные дроссели, квадратичные гидродроссели, регулируемые гидродроссели.

23. Расчет гидро дросселей.

24. Расчет гидроклапанов давления.

25.Расчет золотникового распределителя. 26.3олотниковые распределители.

27.Назначение и классификация распределителей.

28.Распределительные    устройства.    Сила    трения плунжеров.
Двуступенчатые золотниковые распределители.

29.Гидравлические     и     пневматические     усилители мощности.
Распределительные устройства гидроусилителей.

30.Золотниковые    распределители    с    плоским распределительным элементом. Крановые распределители.

31 Клапанные распределители. Плоский поворотный золотник ( кран).

32. Конструкция и классификация аккумуляторов.

33. Фильтрация рабочей жидкости. 

34. Фильтры.

35. Магнитные очистители жидкости.

36. Центробежные очистители жидкости.

37. Гидравлические   устройства.   Фильтры   щелевые (пластинчатые). Технические требования.

38. Фильтры влагоотделители. Типы исполнения, пример обозначения.

39. Трубопроводы.

40. Соединения    труб,    соединительная    арматура    и крепления трубопроводов.

41. Герметизация ( уплотнение) соединений элементов гидросистем.

42. Уплотнения неподвижных соединений ( стыков).

43. Металлические прокладки фасонного профиля.

44. Металлические прокладки.

45. Пропорциональные клапаны: преимущества гидроаппаратов с электрическим и пропорциональным управлением по сравнению с дискретным, конструкция пропорционального клапана.

46. Гидроаппаратура с электронно-пропорциональным управлением: клапаны давления, гидрораспределители, регуляторы расхода.

47. Фильтрация на гидравлических установках с сервоклапанами и пропорциональными клапанами.

48. Назначение, конструкция, классификация и область применения гидравлических аккумуляторов.

49. Смазочные материалы и виды смазок. Классификация масел по основному применению. Обозначение масел.

50. Пластичные смазки и их классификация. Металлоплакирующие смазки. Твердые смазочные материалы.

51.Трубопроводы: жесткие трубы, гибкие трубопроводы (шланги), поворотные соединения труб, неразъемные соединения, разъемные соединения, быстроразъемные соединения. Применение, особенности, очистка перечисленных типов трубопровода.

52. Назначение уплотнений. В каких случаях применяются уплотнения неподвижных соединений, подвижных соединений. Металлические кольца, резиновые кольца, уплотнительные манжеты, армированные манжеты, шевронные манжеты, резиновые грязесъемники.

53. Насосные станции – классификация, назначение, устройство, область применения. 

54. Насосно-аккумуляторные станции на масле - назначение, устройство, область применения. 

55. Компрессоры – классификация компрессоров, принцип действия компрессора, условное обозначение.

56. Устройства для очистки и осушки сжатого воздуха.

57.Классификация пневматических цилиндров. Пневмоцилиндры одностороннего действия - применения, достоинства и недостатки.

58. Пневмоцилиндры двустороннего действия, пневмоцилиндры с демпфированием в конце хода – применение, особенности в конструкции, достоинства и недостатки.

59. Пневмомоторы – назначение, преимущества,классификация.

60. Регулирующая пневмоаппаратура.

61. Направляющая пневмоаппаратура.
Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Исаев Ю.М. Гидравлика и гидропривод: учебники для студентов учреждений среднего профессионального образования/Ю.М.Исаев, В.П.Коренев.- 2-е изд.,стер.-М.:Издательский центр «Академия», 1012. - 176 с.   - 15 единиц

2. Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик - Аракелян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: Учебник .-М.:ИНФРА-М, 2005.-254 с. - 15 единиц

3. Атлас конструкций гидромашин и гидропередач: Учебн. Пособие для студентов машиностроительных вузов /Б.М.Бим-Бад, М.Г.Кабаков, С.П.Стесин.-М.:ИНФРА-М, 2004.-135 с. - 10 единиц

4. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студ. Учреждений сред. Проф. Образования / А.В.Лепешкин, А.А.Михайлин; под ред. Проф. Ю.А.Беленкова.-5-е изд.,стер. -М.:Издательский центр «Академия», 2008.-336 с. - 30 единиц

5. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студ. Учреждений сред. Проф. Образования / А.В.Лепешкин, А.А.Михайлин; под ред. Проф. Ю.А.Беленкова.-5-е изд.,стер. -М.:Издательский центр «Академия», 2012.-336 с. - 3единицы

6. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студ. Учреждений сред. Проф. Образования / А.В.Лепешкин, А.А.Михайлин; под ред. Проф. Ю.А.Беленкова.-5-е изд.,стер. -М.:Издательский центр «Академия», 2013.-336 с. - 3 единицы

7. Гидравлические и пневматические системы : учебник для студ. Учреждений сред. Проф. Образования / А.В.Лепешкин, А.А.Михайлин; под ред. Проф. Ю.А.Беленкова.-5-е изд.,стер. -М.:Издательский центр «Академия», 2004.-336 с. - 40 единиц

8. Основы гидравлики и теплотехники: учебник для студ. Сред.проф. образования/О.Н.Брюханов, А.Т.Мелик-Аракелян, В.И.Коробко.-3-е изд., стер.-М.:Издательский центр «Академия», 2008.-240 с. - 15 единиц

9. Основы гидравлики и теплотехники: учебник для студ. Сред.проф. образования/О.Н.Брюханов, А.Т.Мелик-Аракелян, В.И.Коробко.-3-е изд., стер.-М.:Издательский центр «Академия», 2004.-240 с. - 30 единиц

10. Точилкин В.В., Филатов А.М. пневмопривод металлургических манипуляторов: Монография.-Магнитогорск: МГТУ, 2005.-211 с. -15 единиц

11. БасковС.Н., Иванов С.А., Точилкин В.В., Филатов А.М. Гидропривод металлургических машин: Учеб. Пособие. Магнитогорск:ГОУ ВПО «МГТУ им Г.И.Носова», 2006. 169 с. - 10 единиц

12. Схиртладзе А.Г. Гидравлические и пневматические системы: Учеб. Для сред.проф. учеб. Заведений /А.Г.Схиртладзе, В.И.Иванов, В.Н.Кареев; Под редакцией Ю.М.Соломенцева.-М.:Высшая школа, 2006.-534 с.: ил. - 2 единицы

Карта обеспеченности литературой - электронная версия

1. Лепешкин  А.В.,  Михайлин  А.А.,  Шейпак  А.А.  Гидравлика  и гидропневмопривод: Учебник. Ч. 2. Гидравлические машины и гид-ропневмопривод / Под ред. А.А. Шейпака. – М.: МГИУ, 2003. – 352 с. 

2. Корпачев, В. П.  Основы  проектирования  объемного гидропривода : учебное  пособие  для  студентов  направления 250400.62 «Технология  лесозаготовительных  и деревоперерабатывающих  производств»  профиля  подготовки «Лесоинженерное дело» очной и заочной форм обучения. – 3-е изд., перераб. и доп. / В. П. Корпачев, А. А. Андрияс, А. И. Пережилин. – Красноярск : СибГТУ, 2012. – 164 с. 

3. Епифанцев Ю.А. Е 670 Смазка  металлургического  оборудования:  Учеб.  пособие / Ю.А. Епифанцев. СибГИУ. – Новокузнецк, 2008. – 53 с. 

4. Свешников, В. К. Станочные гидроприводы : справ. / В. К. Свешников, А. А. Усов. – 3-е изд., перераб. и доп. – М. : Машиностроение, 1995. – 448 с. : ил. 

5. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 52543-2006. Гидроприводы объемные. Требования безопасности EN982:1996 Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and their components - Hydraulics (MOD)

6.  Навроцкий К.Л. Теория и проектирование гидро- и пневмоприводов: Учебник для студентов по специальности « Гидравлические машины, гидроприводы и гидропневмоавтоматика».-М.:Машиностроение. 1991.-384 с.:ил.

7. Монтаж шестеренных насосов серии V

8. Резанов В.В. Гидравлика и гидропривод: Учебное  пособие / В.В.Резанов: СибГИУ. –    Новокузнецк, 2007. – 235 с. ISBN 5-7806-0221-2

Ресурсы Интернета

1. http://www.trans-service.org/ru.php?section=info&page=s_s_u&subpage=sud_vspom_meh_05-00
2. https://ru.wikipedia.org/wiki/Гидравлический_привод
3. http://abc.vvsu.ru/Books/l_gidrosys/page0043.asp
4. http://www.spargalki.ru/gidravlika-i-pnevmatika/47-nagnetatelnie-mashini-4.html?start=1
5. https://ru.wikipedia.org/wiki/Пневматический_привод
6. http://www.spargalki.ru/gidravlika-i-pnevmatika/49-gidropnevmoprivod-1.html?start=1
7. http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-183-derevoobrabotka/74.htm
8. http://www.pnevmoyg.narod.ru/article.phtml_art_id_20.htm
9. http://mash-xxl.info/info/488128/
3.КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЕ 

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА

(количество вариантов  4)

Оцениваемые умения:

-рассчитывать гидравлические сопротивления;

-производить расчет гидротрубопроводов;

-подбирать насосы по их рабочим характеристикам в зависимости от условий применения;

-производить сборку и наладку насосных установок;

-пользоваться термодинамическими диаграммами и таблицами для определения состояния рабочих тел.

Оцениваемые знания:

-физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем;

-основные уравнения гидростатики, гидродинамики и пневматических систем, --основные газовые законы, законы термодинамики, основные газовые процессы;

-физические принципы, используемые в пневматических системах;

-конструкцию и принцип действия гидромашин;

-конструкцию и принцип действия элементов и устройств пневмопривода;

-достоинства и недостатки систем, использующих пневматическую и гидравлическую энергию, по сравнению с электрическими 

Вариант 1
1. Цепь выдерживает нагрузку 70 кН. Можно ли на этой цепи удержать под водой гранитную плиту объемом 4 м3. Плотность гранита 2700 кг/м3.

2. Имеется цилиндрический бак диаметром D=0,8 м, заполненный до уровня h=1,3 м. За какое время выльется вода из бака, если вода выходит через насадок Н диаметром d=17 мм, находящийся на уровне дна? Как изменится время полного вытекания жидкости из бака без насадка?

3. Определить КПД и мощность насоса производительностью Q=0,13 м3/с, если за время t=10 мин насос потребил электроэнергию Е=5кВт*ч, при этом поднял воду из скважины глубиной Н=13 м.

Инструкция:

Письменно ответьте на заданные  вопросы, выбирая любую последовательность выполнения заданий. Нумеруйте ответы.
Максимальное время выполнения задания – 1 час. 15 минут

Вариант 2

1. Водолаз опускается на глубину 90 м. Определить давление воды на этой глубине. Плотность морской воды 1030 кг/м3.
2. Имеется цилиндрический бак диаметром D=0,9 м, заполненный до уровня h=1,4 м. За какое время выльется вода из бака, если вода выходит через насадок Н диаметром d=20 мм, находящийся на уровне дна? Как изменится время полного вытекания жидкости из бака без насадка?

3. Определить КПД и мощность насоса производительностью Q=0,14 м3/с, если за время t=10 мин насос потребил электроэнергию Е=6кВт*ч, при этом поднял воду из скважины глубиной Н=14 м.

Инструкция:

Письменно ответьте на заданные  вопросы, выбирая любую последовательность выполнения заданий. Нумеруйте ответы.
Максимальное время выполнения задания – 1 час. 15 минут

Вариант 3

1. Большой поршень гидравлической машины, площадь которого 60 см2, поднимает груз весом 3000 Н. Найти площадь меньшего поршня, если на него действует сила 200 Н.

2. Имеется цилиндрический бак диаметром D=1,0 м, заполненный до уровня h=1,5 м. За какое время выльется вода из бака, если вода выходит через насадок Н диаметром d=22 мм, находящийся на уровне дна? Как изменится время полного вытекания жидкости из бака без насадка?

3. Определить КПД и мощность насоса производительностью Q=0,15 м3/с, если за время t=10 мин насос потребил электроэнергию Е=7кВт*ч, при этом поднял воду из скважины глубиной Н=15 м.

Инструкция:

Письменно ответьте на заданные  вопросы, выбирая любую последовательность выполнения заданий. Нумеруйте ответы.
Максимальное время выполнения задания – 1 час. 15 минут

Вариант 4

1. Какую силу нужно приложить, чтобы удержать в воде гранитную плиту, на которой действует сила тяжести 27000 Н? Объем плиты 1м3. Плотность воды 1000кг/м3.

2.  Имеется цилиндрический бак диаметром D=0,5 м, заполненный до уровня h=1,0 м. За какое время выльется вода из бака, если вода выходит через насадок Н диаметром d=10 мм, находящийся на уровне дна? Как изменится время полного вытекания жидкости из бака без насадка?

3. Определить КПД и мощность насоса производительностью Q=0,1 м3/с, если за время t=10 мин насос потребил электроэнергию Е=2кВт*ч, при этом поднял воду из скважины глубиной Н=10 м.

Инструкция:

Письменно ответьте на заданные  вопросы, выбирая любую последовательность выполнения заданий. Нумеруйте ответы.
Максимальное время выполнения задания – 1 час. 15 минут

	                                        ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА


 А. УСЛОВИЯ

Дифференцированный зачет проводится в письменной форме у всей группы одновременно.

Количество вариантов – 4
Б. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

1. Выполнение задания

	Действия
	Выполнил

(5 бальная

оценка)

	Ответ на теоретический вопрос 1
	1

	Ответ на практический вопрос 2
	3

	Ответ на практический вопрос 3
	1

	Итоговая оценка:
	5


Количество вариантов (пакетов) вариантов: 4
Время выполнения каждого задания:

1 час. 15 минут.

Условия выполнения заданий

Требования охраны труда: соблюдение санитарных норм и правил пожарной безопасности в учебной аудитории, на рабочем месте обучающегося.

Оснащение: бумага, шариковая ручка, карандаш

Литература для студентов (справочная, методическая и др.)

Рекомендации по проведению оценки:

1. Ознакомьтесь с заданиями варианта, оцениваемыми умениями , знаниями и показателями оценки. Оцените умение и знание студентов по 5-ти бальной системе.

4.  УЧЕБНЫХ ИЗДАНИЙ, ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основные источники:

Лепешкин А.В., Михайлин А.А.
Гидравлические и пневматические систе- мы, Москва, изд. центр «Академия», 2015, 336 стр.

Дополнительные источники:

Брюханов О.Н., Мелик-Аракелян А.Т. и др.  Основы гидравлики и теплотех- ники, Москва, изд. центр «Академия», 2006, 240 стр.

Кузовлев В.А.
Техническая термодинамика и основы теплопередачи, М., Высшая школа, 1975, 303 стр. 2006, 240 стр.

Рабинович О.М. Сборник задач по технической термодинамике, М.,  Маши- ностроение, 1973, 344 стр.

Холин К.М., Никитин О.Ф. Гидроприводы, М., Машиностроение, 1989, 264стр.
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