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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Гидравлические и пневматические системы и приводы

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы и приводы» предназначена для ГБПОУ ИО ТПТТ, реализующего образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения образовательной программы СПО (ОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке специалистов среднего звена.
Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) и примерной программы учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы и приводы». 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной рабочей программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.03  Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в рабочая программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям 11442 Водитель автомобиля, 18511Слесарь по ремонту автомобилей.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной рабочей программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
–составлять принципиальные схемы гидравлических и пневматических систем;
–производить расчеты по определению параметров гидро- и пневмосистем.

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
–физические основы функционирования гидравлических и пневматических систем;
– устройства и принцип действия различных типов приводов гидро- и пневмосистем;
– методику расчета основных параметров разного типа приводов гидро - и пневмосистем.


1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 72 часа, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 48 часов;
самостоятельной работы обучающегося –24 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	-

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	3

	    курсовая работа (не предусмотрена)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	в том числе:
	

	презентации
	4

	опорные конспекты
	16

	расчётные работы
	4

	Промежуточная  аттестация в форме  зачета













2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Гидравлические и пневматические системы и приводы
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Основные понятия и законы гидравлики
	
	15
	

	Тема 1.1
Основы гидравлики и гидростатики
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Введение. Основные понятия гидростатики. 
	1
	2

	
	2
	Давление и приборы для его измерения.
	1
	2

	
	3
	Основное уравнение гидростатики. Гидростатические машины.
	1
	2

	
	4
	Свойства рабочих жидкостей гидроприводов. Требования к рабочим жидкостям. 
	1
	2

	
	5/6

	Практическая работа №1
Классификация рабочих жидкостей гидроприводов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	
	1/2
	Составление опорного конспекта: Физические свойства рабочих жидкостей, применяемых в гидравлических системах гидроприводов металлообрабатывающих станков.
	2
	

	Тема 1.2
Основы гидродинамики
	Содержание учебного материала
	5
	

	
	7
	Движение жидкости по трубопроводам. Ламинарный и турбулентный режим движения жидкости. 
	1
	2

	
	8
	Основные характеристики потока. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли. Потери давления по длине трубопровода.
	1
	2

	
	9/10
	Практическая работа №2. Определение режимов течения жидкости.
	2
	

	
	11
	Контрольная работа № 1 по теме: "Основные понятия и законы гидравлики ".
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	
	3/4
	Расчетная работа: Расчет числа Рейнольдса, скорости и расхода жидкости, величины потерь давления в гидросистеме, расчет простого трубопровода.
	2
	

	Раздел 2.
Основные понятия и элементы гидроприводов, и гидравлические приводы металлообрабатывающих станков
	
	41
	

	Тема 2.1
Гидропривод и гидравлическая аппаратура

	Содержание учебного материала
	18
	

	
	12
	Состав и основные понятия гидропривода, гидравлические двигатели.
Назначение гидропривода. Классификация гидроприводов. 
	1
	2

	
	13
	Гидроцилиндры. Определение усилия на штоке и скорости его перемещения. Поворотные гидродвигатели.  Гидромоторы. 
	1
	2

	
	14
	Направляющая гидроаппаратура. Аппаратура для регулирования и контроля давления. Аппаратура для регулирования расхода рабочей жидкости. 
	1
	2

	
	15
	Дросселирующие распределители. Технические характеристики и способы монтажа гидравлических аппаратов.
	1
	2

	
	16
	Основные определения и классификация насосов. 
Конструкции объемных насосов.
	1
	2

	
	17/18
	Практическая работа №3.Определение основных параметров шестеренных насосов.
	2
	

	
	19/20
	Практическая работа №4.Определение основных параметров пластинчатых насосов.
	2
	

	
	21/22
	Практическая работа №5.Определение основных параметров роторно-поршневых насосов.
	2
	

	
	23/24
	Практическая работа №6.Определение основных параметров гидравлических цилиндров.
	2
	

	
	25/26
	Практическая работа №7.Определение основных параметров  гидравлических моторов.
	2
	

	
	27/28
	Практическая работа №8.Обозначение гидравлических машин на схемах.
	2
	

	
	29
	Контрольная работа № 2 по теме: "Гидропривод и гидравлическая аппаратура ".
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	6
	

	
	5/6
	Подготовка доклада на тему: Устройство и принцип действия гидроцилиндра.
	2
	

	
	7/8/9/10
	Расчётная работа: Расчет гидроцилиндра по исходным данным.
	4
	

	Тема 2.2
Гидравлические приводы металлообрабатывающих станков, трубопроводы, уплотнение и арматура гидросистем, насосы и гидростанции
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	30
	Дроссельное регулирование. Объемное регулирование. Объемно-дроссельное регулирование скорости.
	1
	2

	
	31
	Гидравлические приводы станков. Гидравлические приводы подач при переменных нагрузках. 
	1
	2

	
	32
	Гидроприводы зажимных устройств. Гидроприводы устройств автоматической смены инструментов (АСИ). 
	1
	2

	
	33
	Основные понятия следящего привода. Гидравлические приводы копировальных станков. 
	1
	2

	
	34
	Электрогидравлические приводы (ЭГП). 
	1
	2

	
	35
	Уплотнение подвижных и неподвижных соединений. 
	1
	2

	
	36
	Насосные установки. Гидростанции.
	1
	2

	
	37/38
	Практическая работа № 9.Определение параметров гидравлических распределителей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	11/12
	Составление опорного конспекта: Работа гидропривода протяжных станков.
	2
	

	
	13/14/15/16
	Расчетная работа: Определение максимальной площади рабочего проходного сечения дросселя и условного прохода подводящего канала. 
	4
	

	
	17/18
	Составление опорного конспекта: Уплотнительные устройства гидроприводов.
	2
	

	Раздел 3.
Пневмопривод и пневматические системы металлообрабатывающих станков
	
	5
	

	Тема 3.1
Техническая термодинамика и пневмопривод

	Содержание учебного материала
	3
	

	
	39
	Основные понятия термодинамики. Первый закон термодинамики. Теплоемкость. Идеальный газ и его законы. Теплотехнический расчет типовых процессов термодинамики. Второй закон термодинамики.
	1
	2

	
	40
	Теоретический процесс поршневого компрессора. Конструкция и эксплуатация компрессоров. Воздухосборники. Воздухопроводы. Арматура воздухопроводов. 
	1
	2

	
	41
	Очистка сжатого воздуха. Смазывание пневматических устройств. Регулирование давления.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	19/20
	Выполнение доклада на тему: "Основы теплообмена".
	2
	

	Тема 3.2
Элементы пневматических приводов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	42
	Назначение пневмопривода и его структурный состав. Основные параметры пневматических устройств. Пневмодвигатели. Направляющая пневмоаппаратура. Регулирующая пневмоаппаратура.
	1
	2

	
	43
	Типовые схемы пневматических приводов. Пневмогидравлические приводы.
	1
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	21/22
	Составление опорного конспекта: Использования сжатого воздуха в машиностроении (станки, станочные приспособления, ручные пневматические машины).
	2
	

	Раздел 4
Эксплуатация гидравлических и пневматических приводов
	
	
	

	Тема 4.1
Монтаж и обслуживание гидро- и пневмосистем

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	44
	Требования к монтажу гидросистемы. Подготовка гидросистемы к запуску. Заливка масла. Промывка гидросистемы. Проверка работоспособности гидропривода. Поиск неисправностей и их устранение. Требования к эксплуатации гидросистемы. 
	1
	2

	
	45/46
	Практическая работа № 10
Составление гидро-пневмосхемы установки.
	2
	

	
	47
	Монтаж пневмосистемы. Испытание трубопроводов. Пусконаладочные работы. Эксплуатация пневмосистем.
	1
	2

	
	48
	Контрольная работа № 3 по теме: "Эксплуатация гидравлических и пневматических приводов ".
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	23/24
	Составление опорного конспекта: Типовые неисправности при работе гидроприводов и способы их устранения.
	2
	

	
	Всего
	72
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации учебной дисциплины предусмотрен учебный кабинет гидравлических и пневматических систем и приводов и лаборатория.

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий «Гидравлические и пневматические системы и приводы»;
· объемные модели насосов;
· образцы рабочих жидкостей;
· образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
· рабочие места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· наглядные пособия (плакаты, видеоролики);
· методические пособия по выполнению лабораторных и практических работ;
· наглядные пособия (презентации по темам, плакаты, макеты, слайды). Технические средства обучения:
· мультимедиапроектор;
· колонки;
· экран.
Плакаты по темам:
1 Структура объемной гидропередачи.
2 Условные обозначения в гидравлике.
3 Шестеренный насос.
4 Пластинчатый насос.
5 Радиально-поршневой насос.
6 Аксиально-поршневой насос.
7 Гидроцилиндры.
8 Поворотные гидравлические двигатели (гидравлические моторы).
9 Гидравлический распределитель «сопло-заслонка».
10 Гидравлический распределитель «струйная трубка».
11 Крановые гидравлические распределители.
12 Предохранительный клапан.
13 Переливной клапан.
14 Дроссель.
15 Структура пневматического привода.
16 Многоступенчатый компрессор.

 (
10
)
Макеты:
1 Модель режимов течения.
2 Модель вискозиметров.
3 Макет шестеренного насоса.
4 Макет пластинчатого насоса.
5 Макет аксиально-поршневого насоса.
6 Макет золотникового гидравлического распределителя.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, дополнительной литературы

Основные источники:

Лепешкин А.В., Михайлин А.А.	Гидравлические и пневматические систе- мы, Москва, изд. центр «Академия», 2015, 336 стр.

Дополнительные источники:
Брюханов О.Н., Мелик-Аракелян А.Т. и др.  Основы гидравлики и теплотех- ники, Москва, изд. центр «Академия», 2006, 240 стр.

Кузовлев В.А.	Техническая термодинамика и основы теплопередачи, М., Высшая школа, 1975, 303 стр. 2006, 240 стр.
Рабинович О.М. Сборник задач по технической термодинамике, М.,  Маши- ностроение, 1973, 344 стр.
Холин К.М., Никитин О.Ф. Гидроприводы, М., Машиностроение, 1989, 264

стр.


Кузнецов В.Г. Приводы станков с программным управлением, М., Машино-

строение, 1983, 248 стр.
Некрасов Б.Б. Задачник по гидравлике, гидравлическим машинам и гидро- приводу, М., Высшая школа, 1989, 192 стр.

Периодические издания (журналы):

Техника молодежи
Машиностроитель
 
Интернет-ресурсы:
www.kinopoisk.ru/level/1/film/542239
www.gidravlika – m.ru/
www.u-gs.ru/
Video.sibnet.ru/rub/3586
cic-104.narod2/ru/video/video-uroki-gidravlika
remgidro.ru/videos/htm
obuk/ru/videourok 86182-nauchfilm-seriya-fisika-razdel-gidravlika
rutube.ru/video/b34c1cf 020caa 30d8071c3c14e2e
tube.sfu-kras.ru/video/63
10	www.66.ru/video/user/42441/9172

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.


	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	- использование гидравлических устройств и пневматических установок в производстве;
	Анализ и оценка результатов самостоятельной работы.

	- чтение гидравлических и пневматических схем;
	Анализ и оценка действий обучающихся.

	- решение задач по определению параметров состояния рабочего тела;
	Практическая работа.

	Знания:
	

	- законы гидравлики и пневматики;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных насосов;
	Экспертная оценка, лабораторная работа

	- устройство и принцип действия гидравличе- ских двигателей (гидроцилиндров и гидравли- ческих моторов) и поршневых компрессоров;
	Тестовое задание.

	- особенности движения жидкости по трубам;
	Лабораторная работа, оценка устных ответов.

	- принцип работы гидравлических аппаратов, их устройство и назначение;
	Тестовое задание.

	- конструкция и принцип работы изученных гидравлических распределителей.
	Тестовое задание, оценка устных ответов.




image1.png




